
Lab9 地圖學與GIS
定量主題地圖：

點子圖、流動地圖、面量地圖、多變量地圖
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本週實習內容

• Thematic map

 點子圖 (dot density map)

 流動地圖 (flow map)

 面量圖 (choropleth map)

 整合應用
• 雙變量面量圖 (bi-variate choropleth map)

• 面量圖＋比例符號

• GIS processing
• 產生幾何中心點 (polygon centroid)

• Spatial join

• Review: 
 Field calculator
 Calculate geometry
 Dissolve
 Join
 Data selection



Data

• 點子圖
• twn_population.shp (鄉鎮市區)

• twn_county.shp (縣市)

• 流動地圖
• OD data: crude_oil.csv

• region_level.csv

• country.shp

• 面量圖
• crime_103.shp

• crime_104.shp

• TPE_town.shp



點子圖 105年老年人口分布圖

• 觀察資料 (open attribute table)
• 資料單位：鄉鎮市區

• 資料處理 (field calculator)
• 老年人口數

• Quantities  Dot density

 留意的：
• 多少人為一點、點的大小
• 呈現上一層級的行政邊界



流動地圖 2015全球石油交易流動地圖

 流動資料
• OD data: pair data

 工具：XY to Line

 資料處理：
• 建立點

• 計算XY坐標

• Join資料

↑符合工具的input data所需的內容與格式



流動資料

↓起點 ↓終點 ↓屬性資料

←一筆資料

Another type: OD matrix

OD table



XY to Line

OD data ←

起點坐標←

終點坐標←

Data Management Tools → Features →



Feature to point

產生幾何中心點←

Data Management Tools → Features →



面量圖 台北市103 – 104年住宅竊盜增加率地圖

• 觀察資料
• 竊盜案件：點資料

• 行政區：面資料

• 資料處理：
• 點加總至面

• 計算「竊盜增加率」

• Quantities 

→ Graduated colors

←面量圖

← Spatial join



Spatial Join

Output: shapefile ←



Bi-variate choropleth examples 



雙變量面量圖＋比例符號

• 變數
• 住宅竊盜增加率

• 人口密度

• 平均所得稅

• 表現方式: 
 Multiple attributes

 Bi-variate 3×3 label

← derived values

← derived values

← total values; ratio

台北市103 – 104年住宅竊盜增加率＆人口密度＆平均所得地圖



 Multiple attributes

1

2

1＋2

↑類別資料

←連續資料

• 1類別在2屬性上的變異



 Multiple attributes - 1

變數1

變數2
變數3

1



 Multiple attributes - 2
Way1:
graduated 
color

Way2:
graduated 
symbols

2



 Bi-variate 3×3 label

• 3×3 label → 9類

• Field calculator: if – else 條件式分成9類

• 針對9個類別分別指定顏色



If – else in field calculator
Dim density
If [den_class] = "L" And [grow_class] = "L" Then
density = "1"

elseif [den_class] = "L" And [grow_class] = "M" Then
density = "2"

elseif [den_class] = "L" And [grow_class] = "H" Then
density = "3"

elseif [den_class] = "M" And [grow_class] = "L" Then
density = "4"

elseif [den_class] = "M" And [grow_class] = "M" Then
density = "5"

elseif [den_class] = "M" And [grow_class] = "H" Then
density = "6"

elseif [den_class] = "H" And [grow_class] = "L" Then
density = "7"

elseif [den_class] = "H" And [grow_class] = "M" Then
density = "8"

else
density = "9"
end if

定義函數

if-else



Hint：台北市103 – 104年住宅竊盜增加率＆人口密度＆平均所得地圖

• Step1: 決定各變數應以何種方式繪製、呈現

• Step2: 整理繪圖所需的資料樣態
• 連續／離散資料？

• 善用圖層疊加繪製地圖



This lab…

• Thematic map：點子圖、流動地圖、面量地圖、多變量地圖

• GIS processing
• Feature to point (產生幾何中心點)

• Spatial Join

◦ Field calculator

◦ Calculate geometry

◦ Dissolve

◦ Join

◦ Data selection



本週作業

1. 105年全國人口分布點子圖

2. 全球石油交易流動地圖

3. 台北市103 – 104年住宅竊盜增加率＆人口密度＆平均所得地圖

 查核點：
 呈現石油出口量大小
 呈現流動量大小
 選擇任一種世界地圖的投影方法，並以文字註解

 查核點：
 以1張地圖呈現3個變量
 文字說明地圖中看到的現象

• 繳交檔案：3張地圖(.jpg)壓縮上傳至ceiba作業區
• 繳交期限：5/25 (五)中午12點


